Eksperymentowanie
| wZzajemne nauczanie w
projektach przyrodniczych

Michat Szczepanik
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UCZIOWSKa

Akademla Ucznlowska

» Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowej w Warszawie
» Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci

» Osrodek Rozwoju Edukacji
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Akademia Uczniowska

W trakcie projektu uczniowie uczestniczyli w:

- Szkolnych Kotach Naukowych (SKN)

Przeprowadzali doswiadczenia oraz obserwacje

Realizowali projekty edukacyjne

Przygotowywali wzajemne nauczanie
- Wycieczkach edukacyjnych
- Festiwalach Uczniowskiej Nauki (FUN)

Nauczyciele otrzymali wsparcie w postaci:

- Kurséw internetowych

- Szkolen stacjonarnych

- Skarbca AU - przyktadowe scenariusze i dobre praktyki
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Projekt w liczbach

| LiczeA

Liczba szkot w projekcie 322
Przeprowadzone szkolne kota naukowe 5 495
(SKN)

Uczniowie uczestniczacy w zajeciach 37 108
SKN

Uczmow!e uczestniczacy w wycieczkach 29 970
edukacyjnych

Nauczyciele uczestniczacy w szkoleniach 1169
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Nasze cele 1 kryteria sukcesu

Cel dla uczestnika warsztatu:

Naucze sie stosowac wzajemne nauczanie w pracy z uczniami.

Kryteria sukcesu (po szkoleniu):
» Okreslam, czym jest wzajemne nauczanie.
Charakteryzuje rézne formy wzajemnego nauczania.

Potrafie zorganizowac prace ucznidow nad wzajemnym nauczaniem.

A A 4

Okreslam role nauczyciela we wzajemnym nauczaniu.

Udzielam informacji zwrotnej uczniom zaangazowanym we wzajemne
nauczanie, organizuje samoocene uczniowska.
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Refleksja na dzien dobry ©
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Rozmowa w parach 2 x 1 min:

» Przypomnij sobie sytuacje, kiedy uczestniczyta/-es w jakims eksperymencie
lub obserwacji.

» Jakie korzysci wyniostas/-es z tego osobistego doswiadczenia?
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Forma wzajemnego nauczania w AU

W projekcie AU formy wzajemnego nauczania to:
» Eksperymenty prowadzone za pomoca metod naukowych.

» Obserwacje prowadzone za pomocg metod naukowych.

» Zajecia z pytaniem problemowym.
» Gry dydaktyczne. %@
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Rola nauczyciela we wzajemnym
nauczaniu

»Argumentowanie

» Zasady nauczyciela - opiekuna uczniow przygotowujacych wzajemne
nauczanie
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Planowanie projektu badawczego

1. cel projektu okreslony w oparciu o podstawe programowa,
2. kryteria sukcesu (dowody osiagniecia celu),

3. element badawczy (eksperyment lub obserwacja), ktory prowadzi do osiggniecia
celu projektu:

pytanie badawcze/problemowe w formie otwartej,

2 - 3 przyktadowe, mozliwe hipotezy (okreslone z poziomu wiedzy ucznia)
zmienne badawcze: niezalezng, zalezna,

w przypadku eksperymentu - uktad badawczy (probe badawcza i kontrolng),
krotka instrukcje wykonania doswiadczenia,

4. proponowany sposdb dokumentowania doswiadczenia przez uczniow
5. sposob sprawdzenia, czy wymagania podstawy programowej zostaty osiggniete.
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Doswiadczenie
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» Jak mozna odroznic¢ zwykty gazowany napoj od jego
wersji bez cukru tzw. light?

» Hipotezy?
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Doswiadczenie w tok
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» Podstawowe pojecia: Glukoza, siarczan miedzi ( 1), wodorotlenek sodu, proba
Trommera, cukier redukujacy

» Inspiracja: Podrecznik do chemii klasa Ill Nowa Era - proba Trommera

Zmienne

» Jakg zmiennqg/wielkos¢ bedziemy zmienia¢ (zmienna niezalezna)?

Rodzaj napoju.

» Jakg zmiennqg/wielkos¢ bedziemy mierzy¢ - obserwowac (zmienna zalezna)?
Pojawienie sie osadu

» (zego w naszym eksperymencie nie bedziemy zmienia¢ (zmienne kontrolne)?

Warunkow przeprowadzenia doswiadczenia
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Wykonujemy doswiadczenie

» Instrukcja doswiadczenia:

» przygotowujemy dwie probowki z
cola i cola light

» do probowki wprowadz roztwor
siarczanu miedzi (I1)

» dodaj wodorotlenek sodu (Swiezo = (). 5lukoza m: wlasciwosci redukuiace. Jest t
sporzadzony) : .Ghamefys’fycma pozwalalﬂca wykryé glukoze

Eai
~t

» potacz oba roztwory

» do dwodch probowek z colg i colg
light wlej roztwor

» ogrzewaj probéwki w zlewce z

goraca woda.
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Wzajemne nauczanie

>

LENTELIM

W roku 1795 Szkot Andrew Bell opisat wzajemne nauczanie, zaobserwowane
na misji w Madrasie. Pomyst podjat Joseph Lancaster - tworca tzw. Szkoty
Lancastera, ktére od 1815 znalazty nasladowcow we Francji w ,,ecoles
mutuelles*. Dziato sie tak z powodu rosnacej liczby uczniow i tym samym z
braku nauczycieli. Zatozeniem nie byto uczenie sie poprzez nauczanie -
tutorzy pojawili sie¢ tu z powoddéw ekonomiczno-politycznych. Na podobnych
zasadach funkcjonowata szkota dla dzieci bezrobotnych z poczatkiem lat 30.
XX wieku w Mikotowie.

Systemowe uczenie sie poprzez nauczanie z celami pedagogicznymi wigze sie
z Georgiem Kerschensteinerem, ktory podkreslat dydaktyczna zasade
samodzielnosci, spontanicznosci i manualnosci. W latach 80. XX wieku Jean-
Pol Martin w swej pracy doktorskiej i mnych pracach ktadzie nacisk na
interakcje w zespole klasowym. Tworzy on sie¢ szkot pracujacych wedtug
zasad psychologii humanistycznej i kognitywnej.
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Gra dydaktyczna

Podstawowe pojecia:

» Reakcja egzo i endoenergetyczna, budowa atomu, symbole pierwiastkéw
wigzania chemiczne, wzory sumaryczne i strukturalne, wzoér elektronowy,
budowa uktadu okresowego, elektrony walencyjne, wartosciowos¢
pierwiastka, masa czasteczkowa

Korzysci wynikajace z gry:

» Opanowanie i utrwalenie wiedzy dotyczacej wskazanych poje¢
chemicznych oraz nabytych umiejetnosci.

> Pomyst wtasny. Pytania zebrane przez uczniéow z internetu, podrecznika
Chemia Nowej Ery cz.l i wymyslone

» Opiekunka uczniéw: Beata Franczuk, Gimnazjum nr 1 im. Jana Pawta Il
Miejscowosc¢: Sochaczew
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Instrukcja do gry

Oznaczenie pdl w grze:

s

Zadanie Pytanie Mazwa pierwiastka

W grze biorg udziat 4 osoby.

Gre rozpoczyna osoba, ktéra wyrzuci najwiekszg liczbe oczek.

Gracze przesuwajg sie o tyle pdl ile oczek wyrzucg na kostce do gry.

Jesli gracz stanie na polu oznaczonym kolorem zielonym lub rézowym losuje
pytanie lub zadanie w odpowiednim kolorze.

Jezeli gracz nie odpowie na pytanie lub nie wykona zadania cofa sie o dwa pola.
Jesli gracz poprawnie odpowie na pytanie dostaje premie i przesuwa sie o 1 pole;
jesli poprawnie rozwigze zadanie to dostaje premie i przesuwa sie o 2 pola do
przodu.

Gracz, ktory podczas gry stanie na zottym polu musi poda¢ nazwe lub symbol
pierwiastka.

Gracz ktéry nie poda poprawnej nazwy lub symbolu pierwiastka zostaje na tym
samym polu i traci 1 kolejke w grze.

Wygrywa gracz, ktory pierwszy dotrze do mety.
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{oF} Bez nazwy L= = -5

Game Opticns  Help

Gre opracowali uczniowie 1 uczennice z gimnazjum nr 6 w Bedzinie,
pracujacy pod opieka Janiny Kleszcz
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Praca powstata w gimnazjum w Dragu,
pod opieka Wioletty Ojrzynskiej
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Zespoly z gimnazjum nr 21 z Wroctawia, Model uktadu oddechowego jaki wykonali uczniowie z
pracujacy pod opieka Zyty Sendeckiej gimnazjum w Zgbrowie, pracujacy pod opieka Justyny
opracowatly modele oka Lubienieckiej
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Instrukcja: podziat klasy na 3 grupy, w kaide] grupie wybrany lider, ktory odpowiada na pytania na osobnych kartkach. Za kazdg
poprawna odpowiedz 1 punkt. Grupa moie utracic punkt, jesli bedzie gtogna i niezdyscyplinowana

Prowadzaca: Ewelina Zidtkowska, punktacja: Milena Sytkowska, sprawdzanie odpowiedzi uczestnikdw: Joanna Kitta i
Magdalena Langowicz

Co wiemy o ttuszczach?

1. Tiuszcze w organizmie czfowieka petnia funkcje ol

2. Pogrupuj nizej wymienione tfuszcze i uzupetnij tabele
{masfo kakaowe, tran, masto, masto orzechowe, 19j, lej rzepakowy, oliwa z
oliwek, olej Iniany, stonina, smalec, olej sojowy, olej stonecznikowy)

tiuszcze roslinne wierzece

3. Wypisz Zrodia ttuszczow (przynajmniej &)

4,  Opisz wlasciwosci fizyczne tuszczow roslinnych i zwierzecych (praynajmniej 4)

5. W jaki sposob mozemy doswiadczalnie odroznic tluszcz rodlinny od zwierzecego, podaj nazwe odczynnika
chemicznego, ktory naleiy zastosowac?

6. Przeprowadzono doswiadczenie zobrazowane schematem, postepuj wedfug instrukcji: skres! bfedne informacie

i W probowce nr 1 widoczne jasnienie/odbarwienie/ciemnienie rozcienczonego
- e roztworu manganianu (VIl} potasu, cooznacza, Ze olej rodlinny zawiera wigzania
pojedyncze/wielokrotne.
W probowce nr 2 nie widac zmian, co oznacza, Ze zaszta/nie zaszio reakcio chemiczna.
Whiosek: tluszcz roglinny jest wiec zwigzkiem nasyconymy/nienasyconym, a Zwierzecy
nasyconymy/nisnasycony.
I

roscimiezeny Vot praca ucznidow z Opalenicy, ktorzy pracowali pod opiekg Moniki Kotlarek

manganianu (VI potasu
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1.Nadaje oku barwe. W jej centrum znajduje sie Zrenica.

2.Znajdujg sie tam komorki wechowe.
3.Jest to jeden ze zmystéw. Inaczej narzad czucia.
4.Znajdujg sie na jezyku , na brodawkach.

5.Jej liczne wypuktosci pomagaja wychwytywac diwigk z otoczenia.

Krzyzéwka wykonana przez ucznidow z gimnazjum nr 4 w Etku
pracujgcych pod opiekg Urszuli Osowskiej

= Ao,
- EEO - o e, = '111_- Polsro-AMERYEARLKA
CENTERLM EDUKACI OBYWATELSKIE] i!,:ﬁ;: Lelite Funoacia Wotrosc



mdﬂadeﬂia

ucrrsowska

g KAPITAL LUDZKI

Rozprawki naukowe

» http://www.ceo.org.pl/pl/au/rozprawki

» Dobry tekst

» Pytania dotyczace procedury naukowej
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X Ocena semestr. lepsza nit przed lazym SKHem |8 Wynik 2 rozprawki lenszy ni2 na lszym SKNie

3 Ocana semestr taka sama jak przed Lazym SKNem ~ Wynik 2 rezprawki takl sam jak na lazym SKNe
: Ocena semests, gorsza nit przed Lezym SKNow [ Wynik z rozprawki gorszy nit na lezym SKhie
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Przedstawienie: Sad nad kwasami
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»  Sedzia: Obywatelka Zasada (zasada ktania sie publicznosci) oskarza o zaktocenie spokoju i normalnego zycia wszystkich obywateli
republiki pierwiastkowo - zwiazkowej - RODZINE KWASOW !!!

»  Czy powodka obywatelka Zasada stawita sie osobiscie?

Zasada: Jestem prosze Wysokiego Sadu. Sa rowniez moje kuzynki (wodorotlenki - wstaja).

»  Zyjemy sobie spokojnie, nikomu nie wadzac, az tu wpada banda oprychéw zwana kwasami i twierdzi, ze to oni sa NAJWAZNIEJSI!!!
Mato tego odgrazaja sie, ze nas - Zasady, jak tylko zechca to zobojetnia i zamienimy sie w sole!! I co pan na to Panie Sedzio?!
Demokratyczne Panstwo zapewnia spokoj i wolnos¢ wszystkim Obywatelom. Tymczasem oni nam groza! Banda oprychow!!!

»  Solny: Ja ci dam oprychoéw, Ty sodo zraca!
»  Zasada: Ja zraca? A ty Smierdziel! Nos musze zatyka¢ kiedy przechodzisz obok mnie (zamieszanie)
»  Sedzia: Prosze o spokdj!!! Kto zastepuje powodke?

»  Zasada: M6j adwokat mecenas Kaustyk tugowski.

Wzajemne nauczanie przygotowali uczennice i uczniowie Pa
> Sedzia: Kto jest obrorica oskarzonych? Sylwii Lali z Gimnazjum im. Ziemi Nadnoteckiej w Draws
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fektywna informacja zwrotna

» Wskazanie i docenienie mocnych stron pracy/wykonanego zadania [+ +].

» Wskazanie btedow i niedociagnie¢ w pracy/sposobie wykonania zadania [-].

» Przekazanie wskazowek do poprawy [A - delta].

» Okreslenie tego, nad czym uczniowie majg dalej pracowad, co wzmocnic, aby
rozwina¢ swoje umiejetnosci [].
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fektywna informacja zwrotna

e i) UNIA EUROPEISRA

Uczen potrzebuje:

» docenienia i zachety,

» wskazowek wyrazonych jezykiem dla niego zrozumiatym,
» informacji ,,Swiezej”, nie spoznionej,

» informacji indywidualnej, ktora wspiera, a nie karze i ocenia,

» informacji o efektach pracy ucznia, a nie o jego osobie.
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efleksja i ocena kolezenska

Pytanie dla ,,uczniow”: Co w tym, co robit nauczyciel, pomagato wam w
przygotowaniu wzajemnego nauczania?

Pytanie dla ,,nauczyciela”: Co byto tatwe i co byto trudne dla ciebie jako
opiekuna grupy uczniow pracujgcych nad wzajemnym nauczaniem?

Podsumowanie: O czym chce pamieta¢ przygotowujqc z uczniami wzajemne

nauczanie?
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Jak pracowac?

» W jaki sposob wprowadza¢ wzajemne nauczanie aby pomoc uczniom w
uczeniu sie?

- WN w parach czy w grupach?
- WN w grupach o rownym czy réznym poziomie?

- WN jako temat nowy czy jako rozwiniecie wczesniejszej wiedzy?

- Jak podsumowac WN? JZASENNE VAU S

- Cata lekcja czy jej fragment jako WN?

L
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