Wytyczne dla nauczycieli

do modutu 8:

Zawod naukowca

Co robi naukowiec przez caty dzier? Wpatruje sie w tablice zapisang wzorami lub miesza kolorowe, parujgce
substancje czekajgc na wybuch?

Zarowno uczniowie jak i dorosli zazwyczaj zdajg sobie sprawe, ze sg to stereotypy. Jednak niewiele oséb wie,
czym naprawde zajmuje sie naukowiec lub inzynier. Kolejne dwie lekcje majg pomdc uzmystowic¢ uczniom, jak
wyglada ,,zwykty” dzien pracy oséb wykonujgcych te zawody. Ponadto kazdy uczen bedzie miat mozliwosc
przekonania sie, czy kariera naukowca lub inzyniera bytby dla niego odpowiednia. Podczas tych lekcji uczniowie
dowiedzg sie rowniez, jakie cechy sg potrzebne, zeby zosta¢ naukowcem lub inzynierem oraz kto jest bardziej
predysponowany do kariery w tych dziedzinach — kobiety czy mezczyzni?

Streszczenie: Celem tego modutu jest umozliwienie uczniom wyobrazenia siebie w roli badaczy.
Pierwsza lekcja przewiduje zdefiniowanie, a nastepnie obalenie uprzedzen i stereotypdow
dotyczacych naukowcdw, natomiast druga czes¢ przybliza prace réozinych badaczy i obejmuje
omowienie $ciezki kariery naukowca lub inzyniera.

Grupa docelowa: gimnazjum i liceum

Czas trwania: Kazdy rozdziat przewidziany jest na okoto 40 minut;
w sumie: 2 lekcje lub 80 minut

Co uczniowie powinni wiedzie¢ wcze$niej:
= nie jest wymagana zadna wczesniejsza wiedza

Czego uczniowie sie naucza:
Fakty

=  codzienna praca naukowca lub inzyniera

= okreslenie wtasnych preferencji co do zawodu

= cechy potrzebne w zawodzie naukowca lub inzyniera
= kwestia ptci w kontekscie kariery naukowej

= jak wygladajg studia uniwersyteckie

Umiejetnosci

= krytyczna interpretacja danych statystycznych

Modut obejmuje:
= 1 film podzielony na dwie czesci
= 1 arkusz do ¢wiczen
= 3 zestawy danych statystycznych
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Rozdziat 1: Kto moze zosta¢ badaczem

Proponowany konspekt lekcji

Uczniowie beda omawiac publiczny wizerunek naukowcéw i inzynieréw. Nastepnie ocenig wiasne aspiracje
zawodowe i poréwnajg je z wypowiedziami naukowcdw i inzynieréow na temat ich zawodow.

Czas Czynnos¢ Materiat
w

minutach

Zadanie Uczniowie majg zebraé dowcipy i rysunki na temat naukowcow.

domowe

0-10 Dyskusja w oparciu o zadanie domowe:

jaki stereotyp naukowca jest powszechnie kreowany?
Nalezy zapytac ucznidéw, czy chcieliby zosta¢ naukowcami.
Jak argumentujg swoja decyzje?

10- 25 Klasowa ankieta dotyczaca oczekiwan uczniéw w stosunku do kariery: WS08.1
nalezy przeanalizowac¢ wyniki i poréwnac je z danymi z innych klas (w 108.1
18.1).
Nastepnie nalezy porownac je z odpowiedziami naukowcéw w 18.2 108.2
(jeszcze
niedostepne)
25-40 Dyskusja dlaczego zbyt mato kobiet zostaje naukowcami i inzynierami 108.3

Opis proponowanej lekcji

Zadanie domowe

W ramach zadania domowego uczniowie majg wyszukac i zebra¢ dowcipy oraz rysunki na temat naukowcow.
Zebrane materiaty powinny mie¢ forme umozliwiajaca zaprezentowanie ich klasie, np. odczytanie na gtos. Jezeli
w klasie jest projektor, uczniowie moga przed lekcjg przesta¢ nauczycielowi swoje materialy poczty
elektroniczng, zeby mégt je wyswietli¢ podczas lekcji.

Uczniowie moga znalez¢ dowcipy i rysunki o tej tematyce w gazetach i czasopismach, poszukac ich w Internecie
lub po prostu zapytac o takie informacje przyjaciét i rodzine.

Dyskusja na temat stereotypu naukowca

Uczniowie zapoznajg sie z dowcipami i rysunkami wyszukanymi w ramach zadania domowego. Nastepnie
nauczyciel i uczniowie prébujg wspdlnie okresli¢ schemat opiséw postaci naukowca i zdefiniowac obowigzujgcy
stereotyp. Nalezy stresci¢ ten stereotyp w jednym zdaniu, np. piszac na tablicy ,Typowy naukowiec jest” i
pozwalajagc uczniom dokonczy¢ zdanie (np. ,Typowy naukowiec jest oderwanym od rzeczywistosci
ekscentrykiem i samotnikiem, ktdrego interesuje wytgcznie praca...”).

Nastepnie nalezy zapytac¢ ucznidw, czy mogg sobie wyobrazi¢ siebie jako naukowcéw. Czy chcieliby zostac
badaczami? Czy uwazaja, ze posiadajg zdolnosci potrzebne, zeby by¢ naukowcami?

Kto jest lepszym naukowcem?

Wypetniajac arkusz do ¢wiczen WS8.1 uczniowie muszg zastanowi¢ sie nad swoimi preferencjami dotyczacymi
zawodu i mocnymi stronami. Jest to bardzo przydatne ¢wiczenie. Jednak dwa najwazniejsze aspekty tego
ekspe-nwgentu to: 1) umozliwienie uczniom samodzielnego przeanalizowania, czy wybor kariery determinujg
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réznice wynikajace z ptci oraz czy przedstawiciele ktdrejs pici lepiej nadajg sie do kariery naukowej; 2)
umozliwienie uczniom lepszego zrozumienia, jakie cechy powinien posiada¢ naukowiec i sprawienie, aby
chociaz czes¢ ucznidow ponownie rozwazyta swoj wybdr. Poza tym uczniowie dowiedzg sie, w jaki sposdb nalezy
krytycznie interpretowac dane statystyczne.

Sugeruje sie przeprowadzenie klasowej ankiety w nastepujgcy sposdb:
1) Nauczyciel rozdaje arkusze do ¢wiczen WS8.1 i prosi ucznidw o ich wypetnienie.
2) Nastepnie prosi ucznidw o odciecie dolnej czesci arkuszy i zbiera je.

3) Nauczyciel tasuje arkusze (zeby zapewnié¢ pewien stopienn anonimowosci), a nastepnie odczytuje klasie
numery zaznaczone w odpowiedziach. W czasie odczytywania uczniowie obliczaja, jak czesto wybierana
byta kazda z odpowiedzi wypetniajac tabelki na drugiej stronie arkusza — rozrdzniajgc pomiedzy kobietami a
mezczyznami.

4) W efekcie kazdy uczen powinien uzyska¢ ,surowe dane” z ankiety w swoim arkuszu. Nauczyciel pyta
uczniow, czy stwierdzaja jakies réznice pomiedzy odpowiedziami udzielanymi przez kobiety i mezczyzn.

Najprawdopodobniej w klasie beda przewaza¢ albo kobiety, albo mezczyzni. Jezeli tak bedzie, nauczyciel
powinien doradzi¢ uczniom, aby podzielili liczbe w kazdym polu przez sume odpowiedzi w kazdej kolumnie —
tzn. odpowiednio liczbe kobiet i mezczyzn w klasie. Bez zagtebiania sie w szczegétowe matematyczne zasady
dotyczace statystyki nauczyciel powinien zapyta¢ uczniéw, jakie majg zdanie na temat doktadnosci
otrzymanych danych. Na przyktad, jak bardzo zmienityby sie dane statystyczne, gdyby jeden z uczniéw bytby
tego dnia nieobecny w szkole?

Jezeli czas na to pozwoli, nauczyciel moze ponownie przetasowac arkusze, podzieli¢ stos na dwie réwne czesci i
powtdrzy¢ ¢wiczenie z liczeniem, ignorujgc tym razem kryterium kobiety/mezczyzni, ale rozrézniajac ,stos 1” i
»stos 2”. Poréwnanie tych dwdch przypadkowych grup (stos 1, stos 2) moze postuzy¢ jako odniesienie, jezeli
roznice wczesniej stwierdzone w danych statystycznych dotyczacych kobiet i mezczyzn byly rzeczywiscie
znaczace.

Nastepnie nalezy przedstawi¢ uczniom dane zebrane w kilku szkotach w Europie. Jezeli bedzie to mozliwe,
zamiast robienia kserokopii nalezy wyswietli¢ dokument 18.1. Czy uczniowie dostrzegajg w tych danych
jakiekolwiek réznice zwigzane z kwestig ptci?

Nalezy zapytac uczniéw, jakie cechy powinien ich zdaniem posiada¢ dobry naukowiec. Czy wymienione cechy sg
ogdlnie czesciej spotykane u kobiet, czy u mezczyzn? Nastepnie nalezy pokazaé uczniom odpowiedzi udzielone
przez naukowcow i inzynieréw (108.2), w ktérych wymieniono mocne strony i cechy majace znaczenie w
przypadku oséb chcacych wykonywac zawdd naukowca oraz wyjasniono, co moze zapewnié praca w zawodzie
naukowca. Nalezy poleci¢ uczniom, aby poréwnali odpowiedzi udzielone przez naukowcow ze swojg ankietg
oraz danymi z innych klas: 1) jakie wnioski moga na tej podstawie sformutowa¢, 2) czy wyniki ,eksperymentu”
potwierdzajg ich wnioski, 3) jakie sg zastrzezenia dotyczace ich wnioskow?

Ostatnie pytanie jest szczegdlnie wazne i powinno zosta¢ doktadnie rozwazone. Wiekszos¢ ludzi ma tendencje
do nadinterpretowania statystyk. Jakich czynnikdéw, ktére mogtyby wptyng¢ na wyniki, nie wzieto pod uwage?
Nawet jezeli okreslony wniosek wydaje sie w pierwszej chwili oczywisty, moze to by¢ jedynie interpretacja,
ktéra nie zostata oparta na naukowych obserwacjach. Na przyktad dane moga sugerowac, ze ,Kobiety s3
bardziej kreatywne, co czyni je dobrymi naukowcami”. W rzeczywistosci wyniki ankiety moga po prostu
pokazywaé, ze dokonujgc samooceny wiecej kobiet niz mezczyzn w szkotach ponadpodstawowych uwaza
,kreatywnos¢” za jedng ze swoich gtéwnych cech. Dane nie rozstrzygaja w tym przypadku, czy kobiety sg w
istocie bardziej kreatywne, czy tez mtode kobiety nie doceniajg np. swoich zdolnosci analitycznych lub czy
mezczyzni wolg postrzegac sie jako osoby ,podejmujace ryzyko” niz ,kreatywne”.

Dlaczego proporcjonalnie mniej kobiet zostaje naukowcami i inzynierami?

Nalezy postuzy¢ sie danymi statystycznymi z 108.3 , aby zaangazowac uczniow w dyskusje, dlaczego nauka i
inzynieria zdajg sie by¢ nadal postrzegane jako ,,domena mezczyzn”. Prosze da¢ uczniom wystarczajgco duzo
Czasu na zapoznanie sie z roznymi wykresami i tabelami. Pomocne moze by¢ wykonanie tego zadania w
grupach — kazda grupa analizuje inne dane, a nastepnie klasa, na bazie wszystkich zrodet, tworzy wspdlnie
jeden obraz.
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Dane statystyczne zawierajg tylko liczby, ale nie podajg przyczyn. Prosze wskazac uczniom, w jaki sposéb nalezy
wydobywac z tych danych istotne informacje i jak formutowaé na ich podstawie argumenty stanowigce punkt
wyjscia do konstruktywnej dyskusji. Jakie wnioski mozna wyciggnac¢ z tych danych statystycznych? Co nalezy
zmienié, aby kazdy miat mozliwos¢ odniesienia sukcesu w zawodzie, ktory odpowiada jego zainteresowaniom i
pozwala w petni rozwing¢ posiadany potencjat?
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8) Aby zbudowad¢ spektrometr,
nadetnij znajdujacy sie powyzej
czarny kawatek kartki wzdtuz przerywanej
szarej linii oznaczonej symbolem nozyczek.
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Nastepnie zagnij czarny kawatek kartki wzdtuz
jego dolnej krawedzi do siebie. Czarny kawatek
kartki zagnij ponownie wzdtuz cienkiej
przerywanej linii po lewej stronie na dole i
wzdtuz linii posrodku biatego tréjkata. Wytnij
biaty trdéjkat wzdtuz linii oznaczonej
nozyczkami i postaw czarny kawatek kartki pod
katem prostym do reszty. Twoja konstrukcja
powinna wygladac jak na obrazku. W miejsce
wycietego trojkata przyklej od tytu
potprzezroczystg tasme klejgcy, ktdra bedzie
petni¢ role rozdzielacza Swiatta - to utatwi
dokonanie pomiaru.
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@ WezZ do reki siatke dyfrakcyjng i przytrzymaj jg, jak pokazano na rysunku. Popro$
kolege lub kolezanke z klasy, aby sprawdzit, czy w czasie kiedy ty bedziesz pobierat
pomiary, zarowno czarny kawatek kartki, jak i siatka sg ustawione prostopadle do kartki. Jezeli
spojrzysz teraz wzdtuz linijki z podziatkg na biata linie na czarnym kawatku kartki, przesuwajac
siatke dyfrakcyjng do tytu i do przodu, zobaczysz, ze widmo przesuwa sie poza biatg linie.
Zaznacz poszczegolne pozycje siatki dyfrakcyjnej, kiedy widzisz, ze wierzchotek kolorowych
trojkatow pokrywa sie z biatg linig. Te trdjkaty powinny odpowiadac kolorom, ktére wymienites
wczesniej (4). Zapisz nazwe koloru obok zaznaczonej pozycji. Staraj sie zrobi¢ to jak
najdoktadniej — przesuniecie o jeden milimetr robi duzg réznice.
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Te kolorowe trojkaty, ktére widzisz, to pierwszy rzad dyfrakcji. W celu obliczenia dtugosci ich fal
zastosowac mozesz zasade podobienstwa tréjkatdw, ktdrg wykorzystaliSmy w doswiadczeniu z
podwdjng szczeling:
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dlugost fali swiatta (V) _ odlaglosé od wycietego trikata do biatey linii (a) S [cm]

okres siatky (d) T odleglost od siathi do wycietego trokgta (b)

Okres siatki dyfrakcyjnej wynosi 1 um, a odlegto$¢ miedzy wycietym tréjkatem a biatg linig - 4,5 cm. Jedyng wielkos¢,
jaka musisz obliczy¢, jest wiec odlegtos¢ miedzy wycietym tréjkatem i punktem, w ktdrym siatka przecina linijke z
podziatkg. Mozesz w tym celu wykorzystaé twierdzenie Pitagorasa. Otrzymasz wowczas takie réwnanie (brakujgce
wartosci wpisz na niebieskiej linijce):

.. -4.5cm
dlugosc fali swiatta = ——
/2 2
S + (4.5 Cm)
Oblicz dtugosc¢ fali Swiatta o réznej barwie i uzupetnij nimi liste z punktu 6.
8 j petnij ezp A e
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Kolory biatego

Jak ci sie podobajq kolory teczy widoczne na ptycie CD, od ktérej odbija sie
Swiatto stoneczne? Catkiem tadnie to wyglgda, nie uwazasz?

Oczywiscie, Ze tadnie. Ale poza efektem estetycznym jest jeszcze cos wiecej:
bardzo przydatne zjawisko fizyczne. Jest ono wspanialym sposobem
oddzielenia od siebie fal o réznych dtugosciach. Na dodatek kazda dfugosc
Swiatta ma swojqg wtasng opwiesc: o zrodle swiatta, z ktérego pochodzi, i
materii, ktorq napotkata na swojej drodze. Jesli wiec swiatto bytoby ksigzkg,
oglgdanie jego widma (réznych dtugosci fal) bytoby niczym zagtebianie sie w
jej tresc.

To zjawisko fizyczne znane ci jest juz z doswiadczenia z podwdjng szczeling. Jak
z pewnoscig pamietasz, kierunki maksiméw zalezg od dtugosci fal swiatfa.
Rézne dtugosci fal tworzg wiec maksima w roznych kierunkach. Jednak
dyfrakcje na ptycie CD i podwdjnej szczelinie odrdzniajg dwa istotne szczegoty:
1) zamiast dwdch szczelin mozna uzy¢ wielu, pamietajgc, aby odlegto$é miedzy nimi byta doktadnie taka sama; dzieki
temu oczywiscie wiecej Swiatta moze przejs¢ przez siatke; 2) bez wzgledu na to, czy Swiatto przejdzie przez siatke czy
nie, odbicie pozostaje takie samo: powierzchnie odbiciowe zastepujg przezroczyste obszary, a pozostata czesc¢ ekranu
pochtania albo rozprasza swiatto.

Ptyta CD to po prostu ptaskie lustro z bardzo matymi rowkami. Na tych rowkach, w poréwnaniu z miejscami, gdzie ich
nie ma (na ktérych zapisane sg informacje), odbija sie mniej sSwiatta. Rowki umieszczone sg na dtugiej spirali, gdzie
odstep miedzy liniami, ktére jg tworzg, wynosi doktadnie 1,6 um. Ze wzgledu na regularne odstepy miedzy liniami
rozpraszajgcymi na warstwie odbijajgcej ptyta CD zachowuje sie jak siatka dyfrakcyjna i wytwarza kolory, ktére widzisz.

) Wez do reki ptyte CD i ustaw sie tak, aby zobaczy¢ w niej odbicie lampy. Nastepnie powoli przechyl ptyte

do siebie. Mniej wiecej, kiedy odbicie lampy przy gérnej krawedzi (tj. odchylonej od ciebie) znika, powinien

ukazac ci sie pierwszy rzad dyfrakcji w postaci rozciggnietego jasnego paska w kolorach teczy. Ktéry kolor pojawia sie
pierwszy a ktéry jako ostatni w miare przechylania ptyty?

@ 2) Ktore dtugosci fal odchylajg sie pod wiekszym katem: krétsze (o barwie niebieskiej) czy dtuzsze (czerwonej)?

kolory:

dyfrakcja @

3) Dzieki prostej technice przechylania ptyty mozesz przeanalizowac¢ widma réznych zrodet Swiatta. Przyjrzyj sie
teraz doktadnie: jaka jest rdéznica, jezeli od ptyty odbija sie swiatto stoneczne, a jaka, jezeli swiatto lampy
jarzeniowej lub swietldwki energooszczednej?

7 1/3
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4> Z pewnoscig zauwazytes, ze

widmo lampy jarzeniowej lub
Swietlowki energooszczednej nie jest
ciggte i sktada sie tylko z niektorych
dtugosci fal. Jakie kolory zobaczytes?
Wopisz kazdy w oddzielnej linijce i zostaw
troche miejsca po prawe;j stronie.

W kolejnym doswiadczeniu zmierzymy dtugosci fal odpowiadajgce kolorom, ktére zanotowates powyzei. Cho¢ ptyta CD
pozwala na zobaczenie widma $wiatta, nie jest najlepszym sposobem jego pomiaru. Do tego celu zbudujesz teraz SWOj
wiasny spektrometr. Zamiast ptyty CD uzyjemy przezroczystej folii z wyztobiong duz3 iloscia réwnolegtych rowkéw
(odlegtos¢ miedzy nimi musi wynosi¢ doktadnie 1 um). Wez folie do reki bardzo ostroznie, chwytajac jg za krawedzie, i
spojrz przez nig dookota siebie. Widzisz kolorowe prazki?

@ 5) Jak w przypadku tej folii dziata dyfrakcja? Zjawisko fizyczne, do ktérego dochodzi, jest tak naprawde takie
samo, jak w przypadku doswiadczenia z podwdjng szczeling. Najwieksza rdéznica polega na tym, ze folia
przepuszcza wiecej Swiatta. Rzedy dyfrakcji sg wiec jasniejsze i fatwiej je zobaczy¢.
W doswiadczeniu z podwdjng szczeling wiekszos¢ swiatta blokowana jest przez maske szczelinowa. Pierwszg rzeczg,
jaka mozna zrobi¢, zeby temu zaradzi¢, jest uzycie wiekszej ilosci szczelin. Odstepy miedzy nimi muszg by¢ idealnie takie
same. Jednak nawet wtedy Swiatto, ktére dociera do czarnych kresek, nie daje sie zaobserwowac. W przypadku folii
dyfrakcyjnej te czarne kreski zastapione sg liniami, wzdtuz ktérych folia jest nieco grubsza. Swiatto w folii przemieszcza
sie o okoto 33% wolniej niz w powietrzu. To oznacza, ze kiedy Swiatto, ktére przechodzi przez grubsza czes¢ folii, dociera
do jej tylnej warstwy, swiatto, ktére przeszto przez ciefszg jej czesc, jest juz troche dalej. Jezeli réznica w grubosci jest
odpowiednio dostosowana do gestosci rozmieszczenia kresek, fale z obu obszaréw ulegajg konstruktywnej interferencji
pod katem, ktéry zalezy od dtugosci fal Swiatta.

@ 6> Nastepny rysunek przedstawia czofa fal swiatta przechodzacych przez siatke dyfrakcyjng, jak np. folie, ktérg
przed chwile miates w reku. Wykorzystaj rysunek po prawej, aby przewidzie¢, jak zmieni sie kat dyfrakcji o
dla fali o wiekszej dtugosci: im dtugos¢ fali jest wieksza, tym kat dyfrakcji

pierwszy rzqd dyfrakcji kqt dyfrakcji o
T AT —~ —~
y )
A w plastikowej
A folii
Y
AW powietrzu
A

@ 7) Cho¢ rowki w folii s3 zbyt mate, aby je zobaczy¢ gotym
okiem, mozna sprawdzi¢, jak s3 utfoZone. Wystarczy, ze

przypomnisz sobie doswiadczenie z podwdjng szczeling: jak utozone
byty szczeliny w stosunku do obrazu dyfrakcyjnego? W ramce po
prawo narysuj utozenie rowkéw (w formie linii) i kierunek dyfrakcji
widma (w formie strzatek):
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Jaki wybierzesz zawod?

Predzej czy pdzniej, wiekszos¢ ludzi musi zaczqc pracowac — w koricu trzeba jakos optfacac
rachunki. Biorgc pod uwage fakt, Zze zazwyczaj przewazajgcq czes¢ swojego Zycia cztowiek
spedza w pracy, naprawde wazne jest, Zzeby wykonywac¢ zawdd, ktory sie po prostu lubi.
Moze warto zastanowic sie nad karierq naukowgq? Czy odpowiadatby ci taki zawdd?

Zrébmy prosty eksperyment. Ponizej znajdujg sie dwa pytania, ktére sg zazwyczaj zadawane
podczas rozmowy o prace:

1) Jakie sg twoje oczekiwania w stosunku do pracy? i 2) co mozesz zaoferowac zespotowi i
organizacji, dla ktorej chcesz pracowac? Wybierz odpowiedzi, a potem dowiemy sie, co sami
naukowcy sgdzg o swoim zawodzie: jakie cechy s3 potrzebne, zeby zosta¢ naukowcem i jakie
korzysSci wigzg sie z wyborem kariery naukowe;j.

@ 1) Jakie sa twoje oczekiwania w stosunku do pracy?

Co chciatbys$ robic¢ i co jest dla ciebie wazne? Zaznacz na ponizszej liscie, czego oczekujesz od pracy. Po

zaznaczeniu wszystkich istotnych z twojego punktu widzenia aspektéw pracy, jeszcze raz przejrzyj liste i wybierz
3 aspekty, ktére majg dla ciebie najwieksze znaczenie. Zaznacz je np. kotkiem lub podwdjnym krzyzykiem.

e : . i . )
1)___ Zadania stanowiace 6)__ Mozliwos¢ wprowadzania 11)__ Swobodna atmosfera pracy
wyzwania zmian, wkfad w rozwaj
spoteczenistwa 12)__ Wktad w ratowanie $wiata -
2)___ Motzliwos¢ ciagtego uczenia 7)___ Czas dlarodziny i przyjaciot lub przynajmniej jego
sie czego$ nowego zmienianie na lepsze
8)___ Chce miec jasno okreslony
3)___ Wysokie zarobki zakres obowigzkéw 13)__ Swoboda w realizowaniu
4)__ Wykonywany zawod swoich pomystéw
powinien wzbudza¢ uznanie, 9) __ Podrézowanie po $wiecie
a ja chciatbym by¢ 14)__ Stabilnos¢ i bezpieczenstwo
postrzegany jako dobry 10) _ Moizliwosé szybkiego awansu zawodowe
pracownik na bardziej odpowiedzialne
5)___ Elastycznos¢ w odniesieniu stanowisko zwigzane z 15) __ Praca koriczy sie w
do organizacji pracy i jej wyzszymi zarobkami momencie wyjscia z biura
\ godzin )

@ 2> Co mozesz zaoferowac?

W czym jestes$ dobry? Ktére cechy opisuja cie najlepiej? Zaznacz ponizej swoje mocne strony, nastepnie przejrzyj
liste jeszcze raz i wybierz swoje 3 gtéwne atuty, zaznaczajgc je podwdjnym krzyzykiem (lub kétkiem).

(1)_ Kreatywnos¢ 7)___ Praca zespotowa 13)__ Myslenie krytyczne )
2) ___ Cierpliwos$¢ i wytrwatosé 8) ___ Przyjmowanie 14)__ Umiejetnosci komunikacyjne
odpowiedzialnosci (pisanie, prezentacje itd.)
3)___ Zdolnosci matematyczne
9)__ Gotowos¢ do podejmowania 15)__ Pasja
4)___ Znajomosc jezyka ryzyka
angielskiego 10)__ Automotywacja 16)__ Umiejetnos$¢ samodzielnej
5)___ Umiejetnos¢ wykazywania pracy
inicjatywy 11)__ Umiejetnosci analityczne i 17)__ Mobilno$¢ miedzynarodowa
6)___ Umiejetnos¢ zarzadzania spostrzegawczosc
czasem i ustanawiania 18)__ Ciekawos¢ i dynamicznosc
L priorytetéw 12)__ Otwartos¢ umystu )
,,,,,,,,,, OO e S
3) Dla celéw statystycznych...
Wopisz ponizej numery trzech odpowiedzi, ktore zostaty przez ciebie wybrane, jako majgce najwieksze znaczenie:
1) ,Jakie sg moje oczekiwania?” ) ) 2) ,,Co moge zaoferowad?” ) )

Jestem kobietg/mezczyzna.
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4) Policzmy i przekonajmy sie ...
... czy istniejg jakiekolwiek dowody naukowe wskazujgce, ze mezczyzni i kobiety majg odmienne oczekiwania

w stosunku do kariery oraz umiejetnosci. Odetnij dolng czes¢ tej strony i podaj nauczycielowi. Nauczyciel odczyta
numery i mozesz obliczy¢, ilu mezczyzn oraz ile kobiet wybrato kazdg z odpowiedzi.

Pytanie 1 ,Jakie sg twoje oczekiwania w stosunku do pracy?”

kobiety mezczyzni kobiety | mezczyzni kobiety |mezczyzni
e 2 1z
2 Va 12
3 g 13
4 9 14
5 10 15

Pytanie 2 ,,Co mozesz zaoferowac?”

kobiety mezczyzni kobiety | mezczyzni kobiety | mezczyZzni
1 13
=2 g 14
2 9 15|
4 10 16
5 11 17
& 12 1g
Photonics Explorer | WS 8.1 A scientist's job @O0 /W



——
-

YU

Photonics explorer

Imie i nazwisko:

zawdd naukoweca | statystyki

Kobiety-naukowcy w liczbach

Czy na stanowiskach naukowych i inzynierskich pracuje nieproporcjonalnie mato kobiet? Ponizej znajdujq sie wykresy i
tabele zawierajqce odpowiedzi w liczbach. Jednak o czym tak naprawde Swiadczq te statystyki? Jakie wnioski mozesz z
nich wyciggngc? Co bytoby nadinterpretacjqg tych danych?

Przed omawianiem poszczegdlnych danych statystycznych, prosze uwaznie przeczytac tytut i klucz. Aby upewnic sie, ze
rozumiesz dane zamieszczone na wykresie lub w tabeli, wybierz z listy przynajmniej jedng liczbe i opisz jej znaczenie
petnym zdaniem. Na przyktad, zdanie sformutowane na podstawie wykresu w punkcie 1) mogtoby brzmie¢:

,W 2007 r. kobiety pracujgce jako naukowcy lub inzynierowie stanowity 1,4% wszystkich pracujacych

kobiet w UE-25".

QP

Zrédto: ,,She figures 2009”

opublikowano przez Komisje Europejskg, Dyrekcja Generalna ds. Badan Naukowych i Innowacji, str. 27

Figure 1.3: Proportion of scientists and engineers in the total labour force by sex, 2007
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Source: Labour Force Survey, HRST statistics (Eurostat)
Exceptions to the reference year: HR, IS: 2006
Data unavailable: IL
Data estimated: EU-27 (by Eurostat), EU-25, EU-15 (by DG Research)
Confidential data: DK (women), EE (men), LU (women), HR (women)
The labour force is defined as the sum of employed and unemployed persons
AT Austria EL Grecja IT Witochy RO Rumunia
BE Belgia ES Hiszpania LT Litwa SE Szwecja
BG Butgaria FI Finlandia LU Luksemburg Sl Stowenia
cY Cypr FR Francja Lv totwa SK Stowacja
cz Rep. Czeska HR Chorwacja MT Malta TR Turcja
DE Niemcy HU Wegry NL Holandia UK Zjednoczone Krélestwo
DK Dania IE Irlandia PL Polska
EE Estonia IS Islandia PT Portugalia
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